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Espacio optativo de profundizaciAn: ciencias exactas y naturales

Description

FundamentaciA3n

El a€ceEspacio de ProfundizaciA3n&€e se enmarca en una doble perspectiva como cierre y sAntesis de
los conocimientos adquiridos a lo largo del trayecto formativo, y a su vez como articulaciA3n en el
mundo del trabajo y de los estudios superiores. Desde el Departamento se propone actualizar y
afianzar los conocimientos ya adquiridos por las y los estudiantes a lo largo de toda su formaciA3n,
integrAjndolos de tal modo que formen un conocimiento de fondo, una base, que permita enfrentar las
exigencias de su futura inserciA3n en el Ajmbito laboral o del nivel universitario. AdemAjs, el
propAssito serAj lograr una mirada integral con temAijticas abarcativas de las disciplinas del
Departamento, relacionando vertical y transversalmente los contenidos. Contribuir a potenciar las
habilidades intelectuales y orientar a los alumnos, por un lado, hacia la comprensiA3n y explicaciA3n
de los fenA3menos y seres naturales y por otro propiciar el desarrollo de la creatividad y la
participaciA3n responsable, para promover las capacidades personales y sociales de las y los
estudiantes.

Abordaje de la ESI

En el marco de la La Ley de EducaciA3n Sexual Integral (ESI), se propone la creaciA3n de un espacio
de enseA+anza y aprendizaje que colabora con el desarrollo de pautas basadas en el respeto de la
identidad de los adolescentes. Ofrecer en la escuela un espacio de comprensiA3n, respeto y
acompaAzamiento. Entendiendo que la sexualidad no se limita a un aspecto fAsico, que debe
contemplarse las manifestaciones emocionales de los estudiantes y las relaciones interpersonales.

Desde el abordaje de los contenidos se hace hincapiA®© en el trabajo grupal donde el objetivo es
promover el saber escuchar, el respeto a la diversidad de opiniones y el debate respetuoso.

Objetivos

e Ubicar en espacio-tiempo los distintos conceptos, descubrimientos y leyes sobre la base de las
concepciones histAsricas, religiosas, filosAficas y polAticas, analizando asA la evoluciA3n del
pensamiento cientAfico.

« Identificar utilizaciones y aplicaciones diversas del conocimiento en distintos Ajmbitos de la
actividad humana (social, tecnolA3gica, cientAfica, estA®tica, etc.) distinguiendo el papel que
juegan como lenguaje en situaciones diversas.

e Realizar trabajos de investigaciA3n y de producciA3n referidos a las temAjticas de las Ciencias
Exactas y Naturales que integran el Departamento.

e Propiciar al debate y reflexiA3n sobre temas relacionados con ciencia, tecnologAa y sociedad.
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e Lograr amplitud de pensamiento y aceptaciA3n del pensamiento divergente.

Contenidos

MATEMASTICA

NAccleos temAiticos:

e EstadAstica y Probabilidades.
e Aslgebra y GeometrAa.

¢ AnAjlisis matemAitico
 EstadAstica y probabilidad.

Unidad I: PoblaciA3n y muestra. EstadAstica descriptiva y deductiva. Variables. Representaciones.
DistribuciA3n de frecuencias. Curva de frecuencias. Medidas de centralizaciA3n: media aritmA®tica,
mediana y moda. Medidas de dispersiAn. DistribuciA3n normal. Curva de Gauss. CorrelaciA3n. Recta
de regresiA3n. Probabilidad simple. Probabilidad condicionada. AnAjlisis MatemAitico.

Unidad II: Funciones reales. LAmite. Continuidad. Derivadas. Integrales. FunciA3n real de una variable
real: definiciA3n, dominio, rango, grAifica. DefiniciA3n de IAmite de una funciA3n en un punto (no
formal). InterpretaciA3n grAjfica. Propiedades. CAjlculo. LAmites laterales. LAmite infinito y caso de
variable tendiendo a infinito. Continuidad en un punto. FunciA3n continua y discontinua.

Unidad Ill: Derivadas. Pendiente de la recta tangente a una curva en un punto, interpretaciA3n
geomA®trica. FunciA3n derivada. Propiedades de las derivadas. Derivadas de funciones elementales.
Funciones compuestas. Derivada de la funciA3n compuesta. Aplicaciones de la derivada. Diferencial
de una funciAn. Propiedades. Aplicaciones. FunciA3n primitiva. Integrales indefinidas. MA©todos de
integraciAn. Integrales indefinidas. Aereas. Aslgebra y geometrAa (sAntesis de contenidos para la
articulaciA3n con los del ciclo superior).

Unidad IV: Conjuntos numA®ricos. ClasificaciA3n. Operaciones Polinomios. Operaciones. Regla de
Ruffini. Teorema del resto. FactorizaciA3n de expresiones algebraicas. EcuaciAn lineal. Sistemas de
ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. EcuaciA3n de la recta en el plano. EcuaciA3n de
segundo grado. Logaritmos. EcuaciA3n exponencial. Teorema de PitAjgoras. TriAjngulos
rectAjngulos. Funciones trigopnomA®tricas. Teorema del coseno y teorema del seno.

FA+SICA

NAccleos temAiticos:

Unidad I: Modelos AtA3micos de la materia — Radiactividad. PartAculas elementales — AproximaciA3n a
la teorAa de la relatividad &€ ExpansiA3n del universo.

Unidad II: EnergAa radiante. Propiedades de la radiaciA3n electromagnA®tica: propagaciAsn,
reflexiA3n y difusiA3n. TeorAas acerca de la naturaleza de la luz. Interferencia de la radiaciA3n.
DifracciA3n: redes, fASrmulas. PolarizaciA3n de la luz. Espectroscopio. Espectro: su clasificaciA3n.
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Importancia del anAjlisis espectral. Estructura de la materia. El microcosmos.

Unidad Ill: Modelo atA3mico de la materia. Elementos y sustancias. Astomos y molA©culas. El
ElectrA3n. Modelos atA3micos Naturaleza cuAjntica del Ajtomo. Cuantos. Efecto tA%nel. Transiciones
electrAnicas: espectro de l1Aneas. EnergAa del electrA3n en cada Arbita. AbsorciA3n y emisiA3n.

Unidad IV: Radiactividad: Rayos alfa, beta y gamma. Reacciones nucleares. DesintegraciA3n
radiactiva. EnergAa nuclear. Funcionamiento de un reactor nuclear. Accidentes y residuos nucleares.
Efectos biolA3gicos de la radiaciA3n. RadioisAstopos. Unidad IV: PartAculas elementales. AntipartA-
culas. Neutrino. PartAculas conocidas. Quarks. Incerteza. Unidad V: InteracciA3n entre la radiaciA3n y
la materia. RadiaciA3n y materia. Efecto fotoelA©ctrico. Efecto Compton Estructura del Universo. El
macrocosmos.

Unidad V: Objetos del universo. TeorAa de la relatividad general. Principio de equivalencia. Curvatura
del espacio a€* tiempo

Unidad VIII: ExpansiA3n del universo. El universo estAijtico del siglo XIX. El universo finito y cerrado.
La expansiA3n universal. Edad del universo.

Unidad IX: Big Bang. TeorAa. Historia y futuro del universo. Gravedad cuAijntica. Agujeros negros.

BIOLOGA-A

NAccleos temAiticos:

e BiologAa evolutiva.
e EcologAa: ambientes, impacto ambiental.
« BiotecnologAa y bioAGtica.

Unidad I: Origen y evoluciA3n de la vida. Origen de la vida en la tierra. TeorAas. BA°squeda de vida en
otros mundos. Primeras formas de vida: protocA@Ilulas. Historia de la vida en la tierra: ApariciA3n de
grandes grupos de seres vivos (Reinos y Dominios). TeorAa endosimbiAstica seriada. Historia de la
teorAa evolutiva. TeorAa sintAGtica de la evoluciA3n. Mecanismos evolutivos (SelecciA3n Natural y
Artificial, Deriva y flujo gA©nico). EvoluciA3n vs. AdaptaciA3n. Adaptaciones de los seres vivos a los
distintos ambientes. CoevoluciA3n.

Unidad II: EcologAa. Niveles de organizaciA3n supraindividuales o ecolAgicos. DinAjmica depredador-
presa. Estrategias reproductivas estrategas K y R. Ecosistemas naturales y artificiales: ecosistema
urbano y agro-ecosistema. Estructura y funcionamiento. Ciclos de la materia y flujo de energAa en los
ecosistemas (efecto invernadero).

Unidad Ill: Impacto ambiental. EI hombre y su relaciA3n con la naturaleza como agente modificador de
especies y ambientes. Conceptos de especies exAdticas vs. AutA3ctonas. Especies introducidas y
bioinvasiones. UtilizaciA3n y desarrollo de energAas renovables.

Unidad IV: BiotecnologAa y bioAGtica. Avances cientAficos tecnolA3gicos del siglo XXI. IndagaciA3n
respecto de los horizontes cientAfico-tecnolA3gicos de las prA3ximas dA©cadas. Implicancias y
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problemas A®ticos filosAsficos.
QUIMICA

Nucleos temAiticos:

e Metabolismo celular.
e QuAmica en la industria local y regional.
¢ Alcances de la QuAmica en la Tecnologia y en la Ciencia.

Unidad I: Quimica del metabolismo celular: Principios del metabolismo celular. Biomoleculas: Hidratos
de Crbono, IApidos, proteAnas, acidos nucleicos. Interacciones moleculares y sus relaciones con
elagua. Transporte celular. Evolucion prebiAstica y biolA3gica. Nociones de equilibrio quimico y cinetica
gquAmica.

Unidad II: Quimica en la industria local y regional: Fermentacion, aplicaciones. Obtencion de esencias.
Principios toxicolA3gicos. Electrolitos y no electrolitos en la guAmica ambiental. Hidroponia.

Unidad Ill: Alcances de la Quimica en la TecnologAa y la Ciencia:Nuevos materiales. Seguridad e
higiene: aplicaciones, alcances. Quimicos y la contaminaciA3n ambiental.

Unidad IV: Bioguimica Clinica. Principios de la salud y la bioquAmica clAnica. Aplicaciones de la
espectrofotometrAa en la Bioquimica clAnica. Calculo d la estadAstica en la obtenciA3n de valores de
referencia de determinaciones analAticas. Conceptos generales de algunas enfermedades mas
frecuentes en nuestra Ajrea.

MetodologAa

La construcciA3n progresiva del conocimiento estAj orientada a lograr un aprendizaje significativo
mediante tA©cnicas como la reflexiA3n continua, la exposiciA3n, el diAjlogo, el estudio dirigido, aula
taller etc. La actividad del alumno serAj la de observar,preguntarse, formular hipAstesis, relacionar y
contrastar lo aprendido con conocimientos anteriores y elaborar sus propias estrategias para afrontar
situaciones planteadas.

EvaluaciA3n

La evaluaciA3n se realiza en forma permanente y diferenciada, de manera grupal o individual sobre las
tareas o actividades realizadas.

Las y los docentes de cada disciplina buscan incentivar el trabajo colaborativo, la investigaciA3n en
Ajmbitos escolares secundarios y universitarios. Las pasantAas en Facultades, Centros de
investigaciA3n, Laboratorios de Hospitales, etc. permite la adquisiciA3n de habilidades y destrezas,
relacionadas con las disciplinas que los estudiantes transitarAjn en la vida universitaria.
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Cada estudiante recibe un informe trimestral sobre su desempeAz+o, generado por el aporte de las y
los docentes de cada una de las asignaturas que conforma el Espacio.

BibliografAa

¢ Conferencia Mundial sobre Ciencia XXI. Iglesia, P. y De Micheli, A. (2011). &€ceEscribir para
aprender BiologAa: una propuesta de trabajo que integra la escritura con la disciplina en el
primer aA+o de la Universidada€s. En: Laco, L., Natale L., y Asvila, M. (Comps).

e La lecturay la escritura en la formaciA3n acadA©mica, docente y profesional. Editorial de la
Universidad TecnolA3gica Nacional 4€“ edUTecNe. ISBN 978-987-27056-9-5. PAjg. 201. RodrA-
guez, P., Brum, L., Correa, A., Laporta, P., Cantieri, R., NA°A+ez, C., Verrastro, N., De LeA3n, G.
(2014).

e a€cela desvinculaciA3n en la primera generaciA3n de estudiantes de un programa innovador de
la Universidad de la 7.A° ESS | ESPACIO OPTATIVO DE PROFUNDIZACIA“N EN CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES | 2019 9 RepA®blica Uruguaya€.. Revista de la EducaciA3n Superior.
Volumen XLLII (2). NA° 170, pp. 113-114.

e TristAj, B., GraA8§a, M., Ervin, E. (2013) &€ceAcceso y permanencia en la EducaciAn
Superiora€e. En BeltrAjn, J., Teodoro, A. EducaciA3n Superior e inclusiAn social. Aproximaciones
conceptuales y perspectivas internacionales. (pp. 91-99).
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