
BiologÃa

Description

FundamentaciÃ³n

El Bachillerato de Bellas Artes â€œProf. Francisco A. De Santoâ€• de la Universidad Nacional de La
Plata es un establecimiento de educaciÃ³n secundaria especializado en arte. Su propuesta educativa
(Plan 2012) consiste en articular los conocimientos de las ciencias humanas y naturales con los
saberes especÃficos de los lenguajes artÃsticos de la mÃºsica y de las artes visuales.

En el campo de la FormaciÃ³n General se inscriben las materias referentes a las Lenguas y la
Literatura, las Ciencias Exactas, las Ciencias Naturales y las Ciencias Sociales. En el campo de la
FormaciÃ³n EspecÃfica se articulan las materias referentes al conocimiento de los procesos de
producciÃ³n, interpretaciÃ³n y contextualizaciÃ³n de la MÃºsica y de las Artes Visuales, junto con las
asignaturas de integraciÃ³n de lenguajes artÃsticos y otras disciplinas artÃsticas pertenecientes a la
contemporaneidad.

SegÃºn su Propuesta AcadÃ©mica y de GestiÃ³n 2018-2022 (y su continuaciÃ³n 2022-2026), las
diversas configuraciones que conforman el diseÃ±o curricular del Bachillerato de Bellas Artes
establecen una interrelaciÃ³n dinÃ¡mica y flexible, donde las distintas formas de conocimiento generan
una traza Ãºnica y diferente en la construcciÃ³n subjetiva de las y los estudiantes. En este sentido, se
proponen grandes lÃneas de acciÃ³n cuyos propÃ³sitos consisten en la profundizaciÃ³n de procesos
de democratizaciÃ³n, generaciÃ³n de espacios de encuentro y diÃ¡logo entre pares para fortalecer las
relaciones interpersonales y grupales, y mejoras de las condiciones de enseÃ±anza y aprendizaje.

En el marco de las Ciencias Naturales, desde el nivel inicial se sientan las bases para lo que se
conoce como alfabetizaciÃ³n cientÃfica (Fourez 1997 citado en Furman y De PodestÃ¡, 2009). Esto
implica que las y los estudiantes conozcan la naturaleza de la ciencia y cÃ³mo se genera el
conocimiento cientÃfico, para desarrollar competencias relacionadas con el modo de hacer y pensar
de la ciencia, que les permitan participar como ciudadanos crÃticos y responsables en un mundo en el
que la ciencia y la tecnologÃa juegan un rol fundamental (Furman y De PodestÃ¡, 2009). En particular,
desde el Departamento de Ciencias Exactas y Naturales se concibe a la ciencia como una actividad
humana histÃ³ricamente situada, que se construye colectivamente alejada de los dogmas, sometida a
constante debate, entendiendo que sus verdades son provisionales y que su valor esencial para la
enseÃ±anza reside en su modalidad particular de buscar respuestas a problemas cuyas soluciones
sean contrastables (Furman y De PodestÃ¡, 2009; RamÃrez y Mancini, 2017). En este contexto, si la
ciencia no es concebida como un conjunto de verdades absolutas su enseÃ±anza no puede consistir
simplemente en la transmisiÃ³n de conocimientos a memorizar. Por el contrario, la enseÃ±anza de la
BiologÃa debe mostrar correspondencia con los aspectos bÃ¡sicos del trabajo cientÃfico mediatizado
por una concepciÃ³n de ciencia como actividad social constructora del conocimiento. Para ello,
desempeÃ±an un papel fundamental las cuestiones metodolÃ³gicas y actitudinales, entre las que cabe
destacar las relativas al trabajo en equipo en y para la diversidad, la relaciÃ³n ciencia- tecnologÃa-
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sociedad, las referentes al planteo y resoluciÃ³n de problemas, al proceso de construcciÃ³n del
conocimiento cientÃfico, las relacionadas con el funcionamiento y cuidado del propio cuerpo, entre
otras (Furman y De PodestÃ¡, 2009; Meinardi, 2010; Massarini y Schnek, 2015).

Cabe remarcar que la construcciÃ³n del conocimiento cientÃfico escolar no es la ciencia de los cientÃ­
ficos, sino la construcciÃ³n de un nuevo modelo que incluye distintos conceptos, lenguajes, analogÃas
e incluso experimentos; y la ciencia escolar que las y los estudiantes construyen, es el nexo entre el
conocimiento cotidiano, y los modelos y marcos teÃ³ricos desde los que los cientÃficos interpretan y
analizan la realidad (Meinardi, 2010). Es imprescindible, entonces, propiciar un espacio en el que las y
los estudiantes anclen los problemas acadÃ©micos planteados en el Ã¡mbito escolar con sus
conocimientos previos, para formar ciudadanos crÃticos con acceso a informaciÃ³n confiable y
conscientes del impacto que tiene el conocimiento cientÃfico y tecnolÃ³gico en su vida cotidiana
(Chamizo y GarcÃa Franco, 2010; Furman y De PodestÃ¡, 2009; RamÃrez y Mancini, 2017).

Como seÃ±alan RamÃrez y Mancini (2017), la importancia de la formaciÃ³n cientÃfica de las y los
estudiantes reside en favorecer su incorporaciÃ³n en instancias de participaciÃ³n ciudadana,
brindÃ¡ndoles herramientas que les permitan ser crÃticos de su entorno. Por ello, es necesario pensar
en una construcciÃ³n de saberes desde la problematizaciÃ³n de los temas de interÃ©s de las y los
estudiantes o sus comunidades de pertenencia para volverlos significativos a sus intereses,
focalizando la atenciÃ³n en nuestra realidad social, seleccionando temas relevantes en los que
intervienen la tecnologÃa y la ciencia, para fortalecer la formaciÃ³n de estudiantes protagonistas en su
rol de ciudadanos. En este sentido, los contenidos que se abordan desde las Ciencias BiolÃ³gicas
constituyen parte de los pilares sobre los que se asienta el conocimiento que las personas construyen
acerca de sÃ mismas y del ambiente en el que viven. Cuestiones actuales tales como la
contaminaciÃ³n ambiental y la biodiversidad, el consumo problemÃ¡tico, el cuidado del propio cuerpo
(y el de los y las demÃ¡s), los estereotipos, la sexualidad y la salud desde un punto de vista integral,
son temÃ¡ticas trascendentes cuyo abordaje resultarÃ¡ en la construcciÃ³n de conocimientos
imprescindibles para construir actitudes de respeto y comportamientos de protecciÃ³n de la vida.

BibliografÃa:

Chamizo, J. & GarcÃa Franco, A. (2010). Modelos y modelaje en la enseÃ±anza de las ciencias
naturales. MÃ©xico: Universidad AutÃ³noma de MÃ©xico.
Furman, M. & De Podesta, M. E. (2009). La aventura de enseÃ±ar ciencias naturales. Buenos
Aires: Aique.
Massarini, A. & Schnek, A. (2015). Ciencia entre todxs. Buenos Aires: PaidÃ³s.
Meinardi, E. (2010). El sentido de educar en ciencias. Buenos Aires: PaidÃ³s.
RamÃrez, S. & Mancini, V. (2017). Reflexiones acerca de algunas consideraciones para el
diseÃ±o de propuestas didÃ¡cticas en ciencias exactas y naturales en el nivel universitario.
Revista Trayectorias universitarias, 3(5), 11-20.

Abordaje de la ESI

En el marco de la Ley 26.150/2006 de EducaciÃ³n Sexual Integral (ESI), el Ã•rea de BiologÃa se
plantea el desarrollo de un trabajo continuo y sistemÃ¡tico desde 1er aÃ±o de la ESB hasta 6to aÃ±o
de la ESS, atravesado por una concepciÃ³n amplia de sexualidad, definida desde la interacciÃ³n de
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sus mÃºltiples dimensiones. Esto implica la generaciÃ³n de un espacio de enseÃ±anza y aprendizaje
que articula aspectos biolÃ³gicos, psicolÃ³gicos, sociales, afectivos y Ã©ticos; construido a partir de
contenidos adecuados a la edad de las y los estudiantes, considerando sus situaciones, contexto e
intereses.

Las acciones llevadas adelante se plantean desde una perspectiva que colabora en el desarrollo de
pautas sociales basadas en el respeto y en la valoraciÃ³n igualitaria de las diferencias entre las
personas. En este sentido, los contenidos establecidos para cada aÃ±o y sus abordajes permiten la
construcciÃ³n de saberes para la toma de decisiones conscientes y crÃticas vinculadas con:

El conocimiento y cuidado del propio cuerpo (y el de las/los demÃ¡s) y la salud en sentido
integral;
la valoraciÃ³n de la expresiÃ³n de las emociones y sentimientos en las relaciones
interpersonales;
la escucha de diferentes voces, necesidades e intereses;
el fomento de valores y actitudes relacionadas con la solidaridad, el respeto, la diversidad y las
identidades de todas las personas;
el conocimiento y ejercicio de todos los derechos relacionados con la sexualidad.

Este espacio de construcciÃ³n pone en valor la explicitaciÃ³n en cada aÃ±o de la importancia de la
ESI en todos niveles.

Dentro del programa de contenidos de BiologÃa para 1er aÃ±o: Se trabaja sobre los vÃnculos
interpersonales en el marco de los derechos de niÃ±as, niÃ±os y adolescentes; y se abordan
contenidos relacionados con la diversidad interespecÃfica e intraespecÃfica utilizando al humano
como modelo, buscando promover y construir consenso en torno a las expresiones de las
identidades y las relaciones que favorezcan vivencias y vÃnculos saludables.
Dentro del programa de contenidos de BiologÃa para 2do aÃ±o: Se trabaja sobre los vÃnculos
interpersonales y se abordan contenidos relacionados con la sexualidad y sus dimensiones, el
cuidado del propio cuerpo (y el de las y los demÃ¡s), la diversidad, los prejuicios y estereotipos
(de belleza, de gÃ©nero).
Dentro del programa de contenidos de BiologÃa para 3er aÃ±o: Se trabaja sobre los vÃnculos
interpersonales, la anatomÃa y fisiologÃa de los genitales femenino y masculino como base para
la explicaciÃ³n y fundamentaciÃ³n del funcionamiento y utilizaciÃ³n de mÃ©todos
anticonceptivos y de protecciÃ³n sexual, infecciones de transmisiÃ³n sexual, los mitos en la
sexualidad, la reproducciÃ³n humana y embarazo adolescente; el cuidado del propio cuerpo (y el
de las y los demÃ¡s); la heteronormatividad y diversidad sexual.
Dentro del programa de contenidos de BiologÃa para 4to aÃ±o: Se plantea como eje central de
contenidos a la EducaciÃ³n en Salud desde un punto de vista integral. Se trabaja sobre los vÃ­
nculos interpersonales; la salud y adolescencia como construcciÃ³n social; se retoman aspectos
relacionados con la sexualidad y sus dimensiones, las sexualidades diversas y los entornos
familiares (homofobia y transfobia en la sociedad), estereotipos de gÃ©nero; el ejercicio de los
derechos sexuales y reproductivos: mÃ©todos anticonceptivos y de protecciÃ³n sexual;
Infecciones de transmisiÃ³n sexual; Aborto. Por otro lado, se abordan contenidos vinculados a la
importancia del cuidado del propio cuerpo (y el de las y los demÃ¡s), en relaciÃ³n a los diferentes
tipos de consumo y estereotipos de belleza, los trastornos en la alimentaciÃ³n y consumos
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problemÃ¡ticos. La importancia de la integraciÃ³n y la solidaridad.
Dentro del programa de contenidos de BiologÃa para 5to aÃ±o: Se trabaja sobre los vÃnculos
interpersonales y se abordan contenidos vinculados a la importancia del cuidado del cuerpo
analizando crÃticamente los cambios producidos en nuestro cuerpo por la incorporaciÃ³n
exÃ³gena de hormonas y sustancias psicoactivas. Se fomenta una sexualidad responsable al
trabajar ciclo menstrual, utilizaciÃ³n de mÃ©todos anticonceptivos y de protecciÃ³n sexual.
Dentro del programa de contenidos de BiologÃa para 6to aÃ±o: Se trabaja sobre los vÃnculos
interpersonales y se analiza crÃticamente la actividad cientÃfica desde una perspectiva de
gÃ©nero, que permite develar la desigualdad entre los gÃ©neros a travÃ©s de la historia; y
tambiÃ©n desde un enfoque de derechos humanos. En este sentido se abordan temÃ¡ticas
relacionadas a las mujeres y la ciencia: reconocimiento del aporte de las principales cientÃficas y
la labor de las abuelas de Plaza de Mayo en el desarrollo de la genÃ©tica y el Ãndice de
abuelidad.

BibliografÃa:

Ley Nacional 26.150/2006 de EducaciÃ³n Sexual Integral.
Ley Nacional 27.234/2015. Jornadas Nacionales Educar en Igualdad: PrevenciÃ³n y
ErradicaciÃ³n de la Violencia de GÃ©nero.
Lineamientos curriculares para la ESI (2008). Programa nacional de EducaciÃ³n Sexual Integral.
Ministerio de EducaciÃ³n de la NaciÃ³n.
Programa Nacional de EducaciÃ³n Sexual Integral (2019). Clase 1: La violencia de gÃ©nero
desde la ESI. Curso: VÃnculos saludables para prevenir la violencia de gÃ©nero. Ministerio de
EducaciÃ³n, Cultura, Ciencia y TecnologÃa.

Abordaje de la EducaciÃ³n Ambiental Integral

En el marco de la implementaciÃ³n de la EducaciÃ³n ambiental Integral (Ley NÂº 27.621) segÃºn la
cual se busca integrar la dimensiÃ³n ambiental en los Ã¡mbitos educativos y adoptar un enfoque
complejo e integral que permita comprender la interdependencia de todos los elementos que
conforman e interactÃºan en el ambiente, se propone la generaciÃ³n de espacios que habiliten
procesos educativos en los cuales distintos conocimientos, saberes, valores y prÃ¡cticas confluyan y
aporten a la formaciÃ³n ciudadana y al ejercicio del derecho a un ambiente sano, digno y diverso. En
este sentido, comprender la influencia que tiene la actividad humana sobre el ambiente y considerar la
problemÃ¡tica ambiental, tanto local como global desde una mirada integral, habilita la construcciÃ³n
de conocimientos para promover cambios en la manera que tenemos de vincularnos con el ambiente.

BibliografÃa:

Honorable Congreso de la NaciÃ³n Argentina. (13 de mayo de 2021). Ley N.Â° 27621 para La
ImplementaciÃ³n De La EducaciÃ³n Ambiental Integral en la RepÃºblica Argentina. Sancionada
el 13 de mayo de 2021. Recuperada de 
https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/245216/20210603.
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Objetivos

Objetivos generales:

Valorar el trabajo cientÃfico como un conocimiento en continÃºa construcciÃ³n, sujeto a
revisiones y cambios; y reconocer su vinculaciÃ³n en el desarrollo de un pensamiento crÃtico.
Construir una visiÃ³n integrada de las Ciencias BiolÃ³gicas.

Objetivos particulares de la unidad I:

Caracterizar los diferentes tipos celulares e identificar las principales estructuras fÃsico-quÃ­
micas de una cÃ©lula.
Identificar y caracterizar las biomolÃ©culas.
Comprender los mecanismos de transporte a travÃ©s de la membrana plasmÃ¡tica en
vinculaciÃ³n con la naturaleza de los compuestos que son transportados.

Objetivos particulares de la unidad II:

Interpretar el ciclo celular, sus etapas y diferenciar mitosis y meiosis.
Dimensionar la importancia del crossing-over y su vinculaciÃ³n con el proceso de variabilidad
genÃ©tica.
Comprender la estructura del ADN y su mecanismo de replicaciÃ³n.
Establecer la relaciÃ³n entre ADN y proteÃnas, aplicaciÃ³n del cÃ³digo genÃ©tico.
Comprender conceptos de gen, locus, alelo, genotipo, fenotipo.

Objetivos particulares de la unidad III:

Interpretar las leyes de Mendel y sus aplicaciones.
Interpretar conceptos generales de herencias no mendelianas.
Comprender el origen de las alteraciones cromosÃ³micas y sus efectos.
Conocer los avances desarrollados en las disciplinas cientÃficas en el marco de los derechos
humanos.

Objetivos particulares de la unidad IV:

Reflexionar sobre la aplicaciÃ³n de los contenidos a la ciencia actual: conceptos elementales
sobre biotecnologÃa e ingenierÃa genÃ©tica.

Contenidos

Contenidos de la unidad I: 
CÃ©lula procariota y eucariota, caracterÃsticas principales y diferencias. Estructura fÃsico-quÃ­
mica de la cÃ©lula. Transporte a travÃ©s de la membrana plasmÃ¡tica. BiomolÃ©culas (hidratos
de carbono, lÃpidos, proteÃnas y Ã¡cidos nucleicos): Estructura, funciÃ³n y fuentes de
biomolÃ©culas. OrganizaciÃ³n de los Ã¡cidos nucleicos: Estructura primaria, secundaria y
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terciaria.
Contenidos de la unidad II: 
Ciclo celular: Mitosis y Meiosis (principios, fases, fundamentos, diferencias). Importancia del
crossing-over. Conceptos de ploidÃa. El ADN como portador de informaciÃ³n: ReplicaciÃ³n. La
estructura del ADN y Rosalind Kranklin. BiosÃntesis proteica: transcripciÃ³n y traducciÃ³n.
Concepto de gen. El cÃ³digo genÃ©tico. Mutaciones.
Contenidos de la unidad III: 
Herencia y genÃ©tica: bases fÃsicas y moleculares de la herencia. Concepto de locus, loci,
alelos. GenÃ©tica y mendelismo: genotipo y fenotipo, aplicaciones de las Leyes de Mendel.
Dominancia completa e incompleta. Codominancia, alelos mÃºltiples: herencia de los grupos
sanguÃneos. Herencia ligada al sexo. Alteraciones cromosÃ³micas: estructurales y numÃ©ricas.
Las abuelas y la genÃ©tica: el Ãndice de abuelidad.
Contenidos de la unidad IV: ManipulaciÃ³n de la informaciÃ³n genÃ©tica: la selecciÃ³n artificial.
BiotecnologÃa: aplicaciones, ventajas y riesgos. La ingenierÃa genÃ©tica. ClonaciÃ³n.
Aplicaciones de la ingenierÃa genÃ©tica a la medicina: medicina regenerativa, inseminaciÃ³n,
terapia gÃ©nica. Alimentos transgÃ©nicos.

MetodologÃa

Como fuera planteado en los fundamentos, se trata de propiciar procesos de pensamiento de calidad
basados en un modelo dialÃ³gico y multidireccional, buscando alcanzar la mayor participaciÃ³n e
interacciÃ³n entre profesores y estudiantes. Desde esta perspectiva se plantea dejar de lado el modelo
unidireccional de la transmisiÃ³n del conocimiento â€œemisor/mensaje/receptorâ€• para dar lugar a un
modelo bidireccional y de construcciÃ³n conjunta con un enfoque crÃtico y reflexivo, de autogestiÃ³n y
creaciÃ³n colectiva del conocimiento. Las distintas unidades se desarrollan a travÃ©s de clases
teÃ³rico-prÃ¡cticas que inician con preguntas disparadoras (del Ã¡mbito cotidiano) que abren al
diÃ¡logo permitiendo asÃ conocer saberes previos y confrontarlos. Se hace uso de material teÃ³rico
cientÃfico, noticias o artÃculos de interÃ©s (tanto en papel como en formato digital) que son
generadores de nuevos saberes y como refuerzo de lo intercambiado en la clase, asÃ como tambiÃ©n
motores de bÃºsqueda interna de preguntas y respuestas. TambiÃ©n se utilizan con frecuencia
recursos multimedia como los audiovisuales (videos, imÃ¡genes o secuencias de imÃ¡genes,
publicidades, etc.), se consultan pÃ¡ginas de interÃ©s que abordan de diversas maneras los
contenidos a ser tratados y se utilizan juegos on-line. Para el desarrollo de los trabajos prÃ¡cticos se
requiere de una bÃºsqueda de informaciÃ³n y en otros casos una aplicaciÃ³n de los conocimientos
teÃ³ricos abordados. Finalmente, entre las estrategias didÃ¡cticas implementadas se desarrollan
prÃ¡cticas de laboratorio.

PropÃ³sitos:
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Fomentar en los/as estudiantes el diseÃ±o de sus propias estrategias de resoluciÃ³n y reflexiÃ³n
frente a las actividades planteadas.
Promover el uso de un vocabulario acorde a las temÃ¡ticas abordadas.
Fomentar la convivencia y el trabajo, propiciando un Ã¡mbito en el que se favorezca de
intercambio de saberes.
Promover una visiÃ³n actualizada de la ciencia.

EvaluaciÃ³n

Criterios de EvaluaciÃ³n

La evaluaciÃ³n del proceso de enseÃ±anza y aprendizaje serÃ¡ continua y se basarÃ¡ en las
siguientes instancias:

Cumplimiento en la realizaciÃ³n de las actividades propuestas (trabajos prÃ¡cticos, informes) con
la consiguiente presentaciÃ³n en tÃ©rmino de las mismas.
ParticipaciÃ³n activa en la contribuciÃ³n de ideas y colaboraciÃ³n en las actividades grupales.
Alcance y significaciÃ³n de contenidos abordados y su transferencia a la resoluciÃ³n de
problemÃ¡ticas.
Capacidad de utilizar un vocabulario acorde a las temÃ¡ticas abordadas para argumentar,
debatir y comunicar opiniones con una actitud de respeto.
DesempeÃ±o en exÃ¡menes escritos u orales.
Capacidad de autoevaluaciÃ³n de los procesos de apropiaciÃ³n de conocimientos.

BibliografÃa

BibliografÃa para estudiantes

Curtis, H., Barnes, N. S., Schnek, A. y Massarini, A. (2016). InvitaciÃ³n a la BiologÃa en contexto
social. Madrid: Editorial medica Panamericana.
De Robertis y De Robertis (h) (1994). BiologÃa celular y molecular. 11va ediciÃ³n. Buenos Aires:
Ed. El Ateneo.
Castro, R. Handel, M y Rivolta G. (1991). Actualizaciones en BiologÃa. 8va. Ed. Universitaria de
Bs. As.
Bombara, N et al. (2001). BiologÃa activa. Buenos Aires: Ed. Puerto de Palos.
De Dios, A et al. (2010). BiologÃa 2. Buenos Aires: Ed. Aique.
Fungueiro, M et al. (2016). BiologÃa 2. 1ra EdiciÃ³n. Buenos Aires: Ed. Mandioca.
AllÃ³, M y Bertucci, P. (2009). Bio-logÃa molecular, la logia desconocida. 1ra EdiciÃ³n. Ministerio
de educaciÃ³n de la naciÃ³n. Instituto Nacional de EducaciÃ³n TecnolÃ³gica, Bs.As.

Recursos virtuales vinculadas a los contenidos

http://www.curtisbiologia.com/
https://www.blogdebiologia.com/page/2
https://genmolecular.com/
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https://www.youtube.com/channel/UC_cznB5YZZmvAmeq7Y3EriQ
https://www.youtube.com/watch?v=YqjbmrQcyfM (replicaciÃ³n)
https://www.youtube.com/watch?v=pdMD6ohp1fM (transcripciÃ³n y traducciÃ³n)
https://www.youtube.com/watch?v=tYDgGgSGQuQ (mitosis y meiosis)
https://www.youtube.com/watch?v=2dR93baFqDI (mitosis y meiosis)
https://www.youtube.com/watch?v=goyfzlZuUWw (mitosis y meiosis)
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